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Resumo

As tecnologias da informagdo e comunicagdo desempenham um papel cada vez mais central na vida cotidiana das pessoas. Contudo, as pessoas com
deficiéncia visual enfrentam desafios Unicos na interpretagdo do ambiente ao seu redor. A falta de solugdes eficazes que proporcionem informagdes
acessiveis em tempo real destaca a necessidade premente de uma abordagem inovadora para melhorar a independéncia e a qualidade de vida dessas
pessoas. O objetivo do presente projeto de pesquisa é desenvolver um sistema de assisténcia visual baseado em visdo computacional que permita
deficientes visuais identificarem e compreenderem objetos em seu ambiente imediato. A lacuna de pesquisa existente na atualidade reside na limitagao
das ferramentas disponiveis para deficientes visuais interpretarem seu ambiente. O projeto se justifica na necessidade critica de fornecer um meio eficaz
de interpretar o mundo ao seu redor antes do toque. A capacidade de reconhecer objetos, desde itens domésticos até sinais de orientagdo urbana, é vital
para a independéncia e segurancga desses individuos. Ao abordar essa lacuna, o projeto busca ndo apenas facilitar a vida diaria, mas também promover a
inclusdo social e a participagdo ativa de deficientes visuais na sociedade. Para o reconhecimento de imagens neste sistema, sera utilizada a base de dados
do YOLO (You Only Look Once) desenvolvido pela Ultralytics, utilizada para reconhecimento de diversos objetos e testada em diversos trabalhos
publicados. Para a construgdo de uma interface intuitiva, serd contatado o deficiente visual Vitor, aluno FIC (Formagéo Inicial e Continuada) do curso de
extensdo do CEFET-MG Campus Varginha para contribuir no desenvolvimento e validagdo da ferramenta computacional.

Introducgdo/Justificativa
(incluindo os beneficios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para os cursos e para os professores da instituicdo em geral)

A visdo é o mais dominante dos nossos sentidos, desempenha um papel critico em todas as facetas e fases das nossas vidas. Consideramos a visdo um
dado adquirido, mas sem visdo, lutamos para aprender, para caminhar, para ler, para participar na escola e para trabalhar (WHO, 2023).

O uso de tecnologias da informagdo e comunicagdo (TIC) no meio social vem moldando significativamente a maneira como as pessoas interagem com o
mundo ao seu redor. No entanto, em meio a esse avango tecnoldgico, um contingente de individuos enfrenta desafios Unicos e significativos: as pessoas
com deficiéncia visual. O acesso a informagdo em tempo real sobre o ambiente circundante é uma barreira persistente para essa comunidade, impedindo
a plena participagdo e autonomia em diversas esferas da vida cotidiana (Singh, Kapoor and Goyal, 2023).

O presente projeto de pesquisa propde trabalhar nessa lacuna identificada, buscando desenvolver um sistema de assisténcia visual baseado em visdo
computacional. O objetivo primordial é permitir que esses individuos identifiquem e compreendam objetos em seu ambiente imediato, promovendo,
assim, independéncia e melhor qualidade de vida.

A presente pesquisa pretende criar uma solugdo que oferega informagdes do ambiente acessiveis em tempo real para deficientes visuais. Este projeto
pretende preencher essa lacuna, ndo apenas como uma ferramenta tecnoldgica, mas como um agente de transformacgdo social. A necessidade critica de
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fornecer meios eficazes de interpretacdo do mundo antes do toque é o cerne dessa justificativa, como o realizado por Guezouli, 2022. Reconhecer
objetos, desde itens domésticos até sinais urbanos, é ndo apenas uma questdo de conveniéncia, mas uma necessidade vital para a independéncia e
seguranca desses individuos.

O YOLO (You Only Look Once) é um framework popular de visdo computacional que se destaca por sua eficiéncia na deteccdo em tempo real de objetos
em imagens e videos. Ele opera usando uma abordagem Unica de varredura, dividindo a imagem em uma grade e atribuindo a cada célula da grade a
responsabilidade de prever caixas delimitadoras e as probabilidades de diferentes classes de objetos contidos nessas caixas. Esse método permite uma
detecgdo rapida e precisa, sendo particularmente valioso para aplicagdes em tempo real. Utilizando seus modelos pré-treinados € possivel reconhecer
diversos objetos do mundo real (Hindarto, 2023).

Os beneficios esperados para o processo ensino-aprendizagem dos alunos de graduagdo do CEFET-MG Campus Varginha vinculados ao projeto sdo vastos.
O envolvimento em uma iniciativa interdisciplinar como essa oportuniza aos estudantes aplicarem conhecimentos tedricos em um contexto pratico e
significativo. A participagdo em todas as fases do projeto, desde a concepgdo até a implementagdo, proporcionard uma experiéncia educacional
enriquecedora, preparando-os para desafios futuros na intersegdo entre tecnologia e incluséo.

Para os cursos de graduagdo do CEFET-MG, a integracdo desse projeto oferece uma oportunidade de enriquecimento curricular, alinhando as praticas
académicas com as demandas da sociedade. A interagdo com tecnologias emergentes e a compreensdo das necessidades especificas de usuarios com
deficiéncia visual também contribuem para o desenvolvimento de uma consciéncia social e ética entre os estudantes.

Para os professores do CEFET-MG em geral, a participagdo neste projeto oferece a chance de liderar uma iniciativa inovadora que ndo apenas aborda uma
necessidade da sociedade, mas também posiciona a instituicdo como um centro de exceléncia em pesquisa aplicada e inclusdo tecnoldgica. A colaboragdo
interdisciplinar e a sinergia entre teoria e pratica refletem o compromisso continuo do CEFET-MG em proporcionar uma educagdo de qualidade e relevante
para as demandas da sociedade.

Objetivos

Objetivo geral
Desenvolver um sistema de assisténcia visual baseado em visdo computacional que permita deficientes visuais identificarem e compreenderem objetos
em seu ambiente imediato.

Objetivos especificos

1) Realizar o levantamento bibliogréafico sobre aplicativos de visdo computacional para deficientes visuais e escrever um artigo de reviséo bibliografica
sobre o tema.

2) Realizar uma entrevista com o aluno Vitor do curso FIC para verificar se ele utiliza algum aplicativo parecido e como um aplicativo como esse pode
ajuda-lo a ter mais autonomia.

3) Estudar o framework Yolo e o PlayTorch com a biblioteca React Native PyTorch Core.

4) Planejar o aplicativo de reconhecimento de objetos.

5) Realizar nova entrevista com o aluno Vitor e validar as funcionalidades planejadas.

6) Implementar o aplicativo e realizar validagGes periddicas com o Vitor.

7) Escrever um artigo descrevendo a metodologia utilizada, a experiéncia do Vitor e os resultados obtidos.

Método Cientifico

A metodologia de pesquisa a ser utilizada neste projeto é a pesquisa-agao, na qual, um processo se modifica continuamente em espirais de reflexdo e
agdo. Cada espiral inclui:

- Aclarar e diagnosticar uma situagdo pratica ou um problema pratico que se quer melhorar ou resolver;

- Formular estratégias de agdo;

- Desenvolver essas estratégias e avaliar sua eficiéncia;

- Ampliar a compreensdo da nova situagao;

- Proceder aos mesmos passos para a nova situacdo pratica.

Utilizando esta estratégia de agdo os seguintes tdpicos passardo por este espiral de reflexdo e agdo:

- Levantamento bibliografico sobre Visdo Computacional aplicada a softwares para deficientes visuais, no qual deve-se esclarecer: areas ja aplicadas e
seus desdobramentos. O estado da arte do assunto e as melhores técnicas empregadas;

- Levantadas as possibilidades realizar uma entrevista com o deficiente visual;

- Estudo e testes dos frameworks YOLO, PlayTorch e da biblioteca React Native PyTorch Core;

- Planejamento do aplicativo utilizando as recomendacgdes do entrevistado;

- Validagdo das funcionalidades e da usabilidade com o entrevistado;

- Implementacdo do aplicativo e realizagdo de validagdes periddicas;

- Gerar uma APK e instalar em um celular para que o deficiente visual possa utilizar durante um determinado periodo;

- Realizagdo de uma nova entrevista e coletar dados sobre a experiéncia do usuario;

- Escrita do artigo final descrevendo a metodologia utilizada, a experiéncia de utilizagdo e os resultados obtidos.
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Atividade

LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO SOBRE
VISAO COMPUTACIONAL APLICADA A
SOFTWARES PARA DEFICIENTES VISUAIS.

LEVANTADAS AS POSSIBILIDADES
REALIZAR UMA ENTREVISTA COM O
DEFICIENTE VISUAL;

ESTUDO E TESTES DOS FRAMEWORKS YOLO,
PLAYTORCH E DA BIBLIOTECA REACT
NATIVE PYTORCH CORE;

PLANEJAMENTO DO APLICATIVO
UTILIZANDO AS RECOMENDAGOES DO
ENTREVISTADO;

VALIDAGAO DAS FUNCIONALIDADES E DA
USABILIDADE COM O ENTREVISTADO;

IMPLEMENTACAO DO APLICATIVO E
REALIZACAO DE VALIDACOES PERIODICAS;

GERAR UMA APK E INSTALAR EM UM
CELULAR PARA QUE O DEFICIENTE VISUAL
POSSA UTILIZAR DURANTE UM
DETERMINADO PERIODO;
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Atividade
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REALIZACAO DE UMA NOVA ENTREVISTA E
COLETAR DADOS SOBRE A EXPERIENCIA DO
USUARIO;

ESCRITA DO ARTIGO FINAL DESCREVENDO
A METODOLOGIA UTILIZADA, A
EXPERIENCIA DE UTILIZAGAO E OS
RESULTADOS OBTIDOS.
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