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Resumo

Este estudo aborda a questão da previsão de tendências no mercado de ações. A complexidade e volatilidade inerentes à direção dos mercados de ações
têm desafiado investidores e pesquisadores, levando à exploração de abordagens avançadas em disciplinas como matemática, ciências da computação e
economia. A análise do mercado se torna um campo onde estratégias comerciais se baseiam nas tendências, porém, a volatilidade pode levar a perdas
significativas durante a compra e venda de ações. Este dilema é amplificado pela influência de diversos fatores, desde eventos políticos até expectativas
dos operadores. A ascensão do big data e o papel crucial dos motores de busca, com destaque para o Google, proporcionam uma oportunidade vital para
pesquisadores abordarem essas complexidades. Estudos prévios, como os de Preis, Moat e Stanley (2013), Bijl et al (2016), Hu et al (2018), e Pyo et al
(2017), exploraram a relação entre volumes de busca no Google e movimentos do mercado, destacando padrões e variações na eficácia em contextos
estrangeiros. No cenário brasileiro, trabalhos com essa temática são escassos e estudos como os conduzidos por Yoshinaga e Rocco (2020) e Pereira, Rosa
e Bender Filho (2020) revelam uma lacuna na análise da relação entre dados do Google Trends e valores do Ibovespa, especialmente no contexto de
métodos de aprendizado de máquina. Este estudo visa preencher essa lacuna. Para esse trabalho será considerado o período de janeiro de 2021 a
dezembro de 2023, utilizando ações pertencentes ao índice Ibovespa e ferramentas como yfinance, Pytrends e PyCaret, com a perspectiva de publicação
em um periódico indexado na base Scielo ao término do estudo.

Introdução/Justificativa
(incluindo os benefícios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para os cursos e para os professores da instituição em geral)

A previsão das tendências das ações é uma das questões importantes para os participantes do mercado. Prever a direção do movimento dos mercados de
ações tem sido um dos problemas mais amplamente investigados e desafiadores também para investidores e pesquisadores. Muitos pesquisadores
concentram-se na análise do mercado de ações utilizando conhecimentos avançados de matemática, ciências da computação, economia e muitas outras
disciplinas. Os investidores definem estratégias comerciais com base nas tendências, mas não é incomum que os investidores sofram perdas ao comprar e
vender ações. Isso faz com que os investidores hesitem em determinar quando vender ou comprar ações no mercado de ações. Tal situação ocorre
porque o mercado de ações é afetado por muitos fatores, tais como eventos políticos, condições econômicas gerais e expectativas dos operadores.
Atualmente, o acesso a tais informações é facilitado pelas fontes de informação online.
Hoje tem-se à disposição um volume crescente de big data que representa uma oportunidade vital para os pesquisadores abordarem diversas questões.
Nesse contexto, os motores de pesquisa da internet desempenham um papel fundamental. Outrossim, é inegável o protagonismo do motor de pesquisa
do Google. Além disso, ele fornece acesso às informações agregadas sobre o volume de consultas para diferentes termos de pesquisa e como esses
volumes mudam ao longo do tempo, através do serviço publicamente disponível Google Trends.
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Diversos trabalhos têm investigado se dados provenientes do Google Trends podem ser utilizados para prever retornos de mercados. Alguns desses
trabalhos datam de uma década. Por exemplo, Preis, Moat e Stanley (2013) analisaram as alterações nos volumes de consulta do Google para termos de
pesquisa relacionados à finanças, encontrando padrões que podem ser interpretados como “sinais de alerta precoce” de movimentos do mercado de
ações. Bijl et al (2016) investigaram se os dados do Google Trends podem ser usados para prever o retorno das ações. Bijl et al (2016) consideraram o
fato de que estudos anteriores revelaram que elevados volumes de pesquisa no Google preveem retornos elevados nas primeiras duas semanas, com
subsequente reversão de preços. Os autores consideraram papéis de empresas listadas no índice S&P 500. Bijl et al (2016) descobriram que elevados
volumes de pesquisa no Google levam a retornos negativos, propondo uma estratégia de negociação baseada na venda de ações com altos volumes de
pesquisa no Google e na compra de ações com pesquisas pouco frequentes no Google. Hu et al (2018) também investigaram a predição dos mercados de
ações usando redes neurais otimizadas com o Google Trends, considerando os índices Dow Jones e S&P 500. Os resultados mostraram que o Google
Trends pode ajudar a prever a direção do índice do mercado de ações.
Estudos semelhantes foram realizados em outros países, que não os Estados Unidos, como Coréia do Sul. Pyo et al (2017) também analisaram a hipótese
relacionada à previsão de tendências dos índices de mercado com o Google Trends. Diferente de Bijl et al (2016), Pyo et al (2017) encontraram evidências
que Google Trends pode ser um fator ineficaz na previsão dos preços do índice. Pyo et al (2017) concluem que utilizar as informações do Google Trends
como entrada pode nem sempre ser eficaz para todos os modelos de aprendizado de máquina. No contexto europeu, Kropiński e Anholcer (2022)
investigaram interdependências entre o índice WIG20 (Bolsa de Valores de Varsóvia) e palavras-chave relacionadas à incerteza da política econômica
(EPU) quantificadas por um índice de pesquisa do Google Trends.
No Brasil existem trabalhos similares, embora escassos. Um desses trabalhos foi realizado por Yoshinaga e Rocco (2020) que verificaram se variações
defasadas do volume de buscas no Google explicam retornos anormais. Yoshinaga e Rocco (2020) demonstraram que aumentos no volume de buscas no
Google são seguidos por menores retornos anormais futuros, comprovando a hipótese de que uma maior atenção do investidor individual leva a menores
retornos subsequentes, sugerindo que uma maior popularidade leva as ações a se desviarem de seu valor fundamental. Os autores utilizaram modelos
econométricos no trabalho. Pereira, Rosa e Bender Filho (2020) também utilizaram modelos econométricos para analisar como as pesquisas no buscador
Google influenciam o retorno, a volatilidade e o volume de negociações das ações que compõem o índice Ibovespa. Assim, pode-se verificar uma lacuna
de pesquisa de trabalhos que analisam a relação entre dados provenientes do Google Trends e os valores das ações que compõem o índice Ibovespa,
principalmente no que tange a aplicação de métodos de aprendizagem de máquina.

Objetivos

O objetivo deste artigo é investigar os impactos da atenção dos investidores na previsão de retornos futuros de ações brasileiras que compõem o índice
Ibovespa usando o volume de buscas no Google.
São objetivos específicos do presente trabalho:
- Desenvolver e treinar modelos de aprendizado de máquina para prever os retornos futuros das ações com base nos dados históricos e nos volumes de
buscas no Google.
- Avaliar a eficácia dos modelos de aprendizado de máquina para previsão de preços de ações.
- Propor recomendações práticas para investidores com base nos resultados obtidos, destacando possíveis estratégias de tomada de decisão informada
pela atenção dos investidores.
Espera-se ao final do trabalho publicar um artigo científico em periódico indexado na base Scielo.

Método Científico

A análise deverá cobrir o período entre janeiro de 2021 e dezembro de 2023, de modo a desconsiderar a variação do mercado no início da pandemia.
Serão utilizadas as ações que compõem o Índice Ibovespa a partir de janeiro de 2021. A decisão de incluir apenas empresas pertencentes ao Ibovespa foi
feita para garantir que todas as ações tivessem um volume de negociação diária relativamente alto e assegurar que os preços se ajustassem
dinamicamente devido às informações de mercado, por serem ações que tendem à reagir às notícias de mercado, dada sua importância. As informações
sobre as ações serão coletadas pela biblioteca yfinance do Python.
Para entender a demanda de informação dos investidores serão coletados o ticker e nome da empresa do Google Trends. Na linguagem de programação
Python os dados podem ser importados a partir da biblioteca Pytrends.
Para análise dos dados serão utilizados os modelos de aprendizado de máquina disponíveis na biblioteca PyCaret.
O estudo seguirá as seguintes etapas:
- Realização de uma revisão bibliográfica, buscando identificar trabalhos similares;
- Coleta de dados utilizando a biblioteca yfinance;
- Coleta de dados utilizando a biblioteca Pytrends;
- Análise exploratória dos dados para entender padrões temporais, correlações e comportamentos das variáveis envolvidas;
- Desenvolvimento e Treinamento de Modelos de Aprendizado de Máquina;
- Avaliação da Eficácia dos Modelos;
- Redação do artigo científico.
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