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Resumo

A detecgdo de objetos em tempo real € um dos principais desafios na drea da visdo computacional,
pois exige super computadores, placas de video com alto desempenho e em alguns casos o
desenvolvimento de algoritmos paralelos que exploram a tecnologia dos processadores de multiplos
nucleos. O Roboflow é uma plataforma online que permite que desenvolvedores criem seus préprios
aplicativos de visdao computacional. Ele fornece vdrias ferramentas necessarias para converter
imagens em um modelo de visao computacional com treinamento personalizado para uso em
aplicativos. Este framework vem sendo desenvolvido a alguns anos e viabilizou esta funcionalidade
através de técnicas de Redes Neurais Artificiais e deep learning. Ele utiliza uma série de modelos pré-
treinados no reconhecimento de objetos para simplificar a construgdao de novos modelos. O CEFET-
MG campus Varginha tem realizado uma série de projetos em conjunto com empresas da regiao, os
guais muitas vezes esbarram na necessidade de implementagdo de visdo computacional. Através do
framework Roboflow é possivel treinar uma rede neural para reconhecer qualquer objeto em tempo
real, podendo ser utilizado em outras aplicagdes de necessidade do setor produtivo da regido de
Varginha. O estudo e a criagdo de uma metodologia de utilizagdo desta ferramenta pode contribuir
muito para o avanco nos projetos realizados até o momento, desmistificando a implementacado desta
funcionalidade nas aplicagdes.
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ii. Cmara Tematica: Engenharia Elétrica, Engenharia da Computagdo, Ciéncia da Computagao,
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iv. Este projeto estad sendo enviado em substituicdo a uma proposta ja
submetida? ( )Sim (X)N3o ( )N° de projeto a ser substituido:
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1. Apresentag¢do do Problema

A visdo é um dos cinco sentidos, sendo responsavel pela nossa interacdo e interpretacdo do
mundo, além de auxiliar nas tarefas cotidianas e na sobrevivéncia. Ela ndo se restringe apenas a
captacdo da luz refletida por objetos, mas abrange uma série de processos de identificagao e
interpretacdo dessa luz pelo cérebro.

De uma maneira simples e resumida, a luz refletida passa pelos olhos, depois é captada pela
retina e enviada para o cérebro por meio do nervo éptico, os neurénios sdo os responsaveis por
processar a imagem.

A visao computacional é a ciéncia responsavel pela visao de uma maquina, tem a finalidade
de emular a visdo humana, ela se baseia nas tecnologias de machine learning (aprendizado de
maquina) e deep learning (redes neurais profundas), na qual a entrada é uma imagem e a saida é um
conjunto de dados a serem processados, gerando informagdes Uteis, estas informagdes permitem
reconhecer, manipular e pensar sobre os objetos na imagem [4].

Em modelos mais antigos de deteccao de objetos era necessdrio que o algoritmo analisasse
separadamente cada parte da imagem, na tentativa de encontrar objetos conhecidos e através de
um retangulo era marcado sua posi¢ao. Porém os erros e a demora na identificagao desses objetos é
um problema na visdo computacional e afetam a tomada de decisdo por parte das maquinas.

As aplicagdes de machine learning para identificagdo de objetos em imagens fazem uso de
modelos pré-treinados, ou seja, usam somente os pesos (weights) de modelos treinados por outras
pessoas para realizar as previsdes. Esses modelos aceleram muito estas aplicagdes, pois, ndo é
necessario possuir um grande conjunto de imagens e nem perder horas e horas treinando o seu
préoprio modelo.

Dessa maneira pretende-se utilizar o RoboFlow, que é uma plataforma online baseada em
Redes Neurais Convolucionais da area de deep learning, na qual o usudrio pode treinar um
classificador rapido e eficiente para qualquer objeto em qualquer cenario [2].

2. Objetivos da Pesquisa

Objetivo geral

Realizar treinamento de redes neurais, para reconhecimento de objetos utilizando visao
computacional utilizando a ferramenta Roboflow, tornando-o aplicdvel em diversas pesquisas.

Objetivos especificos

1) Desenvolver um documento passo a passo para a utilizagdo da plataforma Roboflow.

2) Apresentar de modo claro todas as fases de levantamento dos dados a realiza¢do dos testes
utilizando a plataforma Roboflow.

3) Realizar o treinamento para reconhecimento, classificacdo e confianca de varios objetos
graficos em tempo real.

4) Implementar o reconhecimento de objetos em situagdes praticas do dia a dia.

3. Metodologia de Trabalho

A metodologia de pesquisa a ser utilizada neste projeto é a pesquisa-acao, na qual, um processo
se modifica continuamente em espirais de reflexao e agao. Cada espiral inclui:

- Aclarar e diagnosticar uma situagao pratica ou um problema pratico que se quer melhorar ou
resolver;

- Formular estratégias de agao;

- Desenvolver essas estratégias e avaliar sua eficiéncia;



- Ampliar a compreensao da nova situagao;

- Proceder aos mesmos passos para a nova situagdo pratica.

Utilizando esta estratégia de agdo os seguintes tdpicos passarao por este espiral de reflexao e
acao:

- Levantamento bibliografico sobre o Roboflow, no qual deve-se esclarecer: aplicacdes mais
indicadas, arquitetura da ferramenta, arquitetura da rede neural artificial criada por ele, analises
realizadas, passo a passo de configuragao, execugao, treinamento, validagao, testes e analise de
confianga para novos modelos de dados;

- Instalagdo e configuragdo das ferramentas necessarias para a utilizagao do Dataset criado no
Roboflow;

- Execugao da ferramenta utilizando modelos prontos;

- Criacdo de um conjunto de dados e imagens para realizacdo de novos treinamentos;

- Treinamento, validagao, testes e andlise de confianga para um novo conjunto de dados e
imagens criadas;

- Implementagao deste novo modelo para reconhecimento de objetos em situagdes praticas do
dia a dia;

- Escrita do documento final.

A primeira etapa da pesquisa sera realizada, tanto pelos orientadores quanto pelos orientandos,
o levantamento da literatura sobre a plataforma Roboflow e os requisitos necessarios para o seu uso.
Realizado esse levantamento bibliografico, os bolsistas deverdo instalar os softwares e colocar os
modelos prontos para executar em tempo real utilizando uma camera acoplada ao computador, ou
utilizando um aplicativo no celular.

Vencida esta fase inicial de entender o funcionamento da plataforma, uma nova revisao
bibliografica deve ser realizada na intencdo de criar novos modelos com imagens para situacdes
diversas de projetos do CEFET-MG campus Varginha. Realizada esta nova pesquisa, os orientados
devem criar os conjuntos de dados com novas fotos para realizacdo dos treinamentos, validacao,
testes e andlise de confianca deste novo modelo. O novo modelo criado também deve ser executado
em tempo real utilizando a camera acoplada ao computador.

Todo o referencial tedrico e as experiéncias realizadas durante as fases do projeto devera ser
registrada em um documento simples e em portugués com o passo a passo para a instalacao e uso
das fungdes da plataforma. Este documento deve compor o relatério final, que deve ser
compartilhado com os grupos de pesquisa para implementagdes nos projetos do campus Varginha
do CEFET-MG em trabalhos futuros.



4. Resultados e Impactos Esperados

Deseja-se obter um documento didatico e em portugués para utilizagdo da plataforma Roboflow
como um classificador de objetos como: placas, pessoas, animais, veiculos e demais objetos
especificos do campus Varginha do CEFET-MG. Este documento deve impactar diretamente os
projetos de pesquisa que vem sendo desenvolvidos no campus juntamente com as empresas da
regido. Alguns destes projetos, necessitam do reconhecimento de objetos em imagens e videos, o
que pode ser viabilizado através da implementagdo de visao computacional.

5. Recursos Necessarios

Todos os recursos para a realizacao da pesquisa estdo garantidos. Além do corpo docente, que
tem perfeitas condi¢cdes de trabalhar na orientagao dos bolsistas, contamos com biblioteca para
pesquisa bibliografica (podendo ainda recorrer a material bibliografico online); softwares livres que
podem ser encontrados na Internet; e os computadores dos laboratérios de informatica.
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Plano de Trabalho do Bolsista

Modalidade do Orientando: Aluno do curso superior de bacharelado em Sistemas de Informagao
do CEFET-MG Campus Varginha.

1. Objetivos das Atividades:
Desenvolver um material claro e acessivel para novos alunos que desejam ingressar na drea de
visdao computacional utilizando os modelos prontos do Roboflow e treinando novos modelos.

2. Descri¢ao das Atividades:
1 — Levantamento bibliografico sobre o Roboflow e como utilizar os modelos treinados;
2 — Entendimento do software, e quais as formas de interagdao com o usudrio;
3 —Elaboragao de um manual claro para trabalhar com os Datasets;
4 — Selegao dos modelos treinados e reconhecimento de objetos em imagens;
5 — Reconhecimento de objetos em videos em tempo real;
6 — Escolha de objetos do CEFET Campus Varginha e criagao do conjunto de dados;
7 — Treinamento, validagao, testes e analise de confianga para um novo conjunto de dados de
imagens criadas;
8 — Reconhecimento dos novos objetos em imagens e videos em tempo real;
9 — Relatdrio final.

3. Local de Desenvolvimento das Atividades:
CEFET MG Campus Varginha

4. Cronograma de Atividades:

Més
Atividades 112 (3 |4a|s|6|7|8|9|10]11]12

1 — Levantamento bibliografico sobre o Roboflow | X | X | X | X [ X | X [ X [ X[ X | X | X | X
2 — Entendimento do software, e quais as formas x| x| x| x
de interacdo com o usuario;
3 —Elaboragdao de um manual claro para trabalhar x | x| x
com os Datasets;
4 - S(.alegao dos _ modelo§ treinados e x| x x| x| x| x
reconhecimento de objetos em imagens;
5 — Reconhecimento de objetos em videos em I x x| x | x
tempo real;
6 — Escolha de objetos do CEFET Campus Varginha

o~ . X|X|X|[X
e criagao do conjunto de dados;
7 — Treinamento, validacdo, testes e analise de

. . X|X|X| X | X
confianga para um novo conjunto de dados;
8 — Reconhecimento dos novos objetos em x x| x| x
imagens e videos em tempo real;
9 — Relatorio Final X | X

5. Metodologia de Acompanhamento:
Quinzenalmente ocorrera reunides para apresentagao dos resultados e com o planejamento das
atividades da quinzena seguinte.



